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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen' 

Ansteuernetzwerk fur eine Antennenanordnung eines Radarsensors, Radarantenne und Radarsensor 

Die Erfindung betrifft ein Ansteuernetzwerk 3 fur eine 
Antennenanordnung 2 eines Radarsystems, eine Radar- 
antenne mit einem solchen Ansteuernetzwerk 3 und ei- 
nen Radarsensor mit einer solchen Radarantenne. Um ei- 
nen zusatzlichen Winkelbereich ohne VergroBerung der 
Antennenflache erfassen zu konnen isl vorgesehen, da(S 
das Ansteuernetzwerk 3 eine Iinsenformlge Parallelplat- 
tenleitung 30 umfaflt, die auf einer Primarseite minde- 
stens zwei Zuleitungsanschlusse 33a-e fur eine Verbin- 
dung zu einer Steuerschattung 1 sowie mindestens einen 
weiteren Anschlull 35, 36 und auf einer Sekundarseite 
mindestens zwei Ankopp.lungsanschiusse 31 fur eine Ver- 
bindung zu der Antennenanordnung 2 aufweist. Des Wei- 
teren ist vorgesehen, dafS das Ansteuernetzwerk 3 minde- 
stens ein Erfassungselement 40, 50 zum Sammeln und 
Phasenrichten von uber den mindestens einen weiteren 
primarseitigen AnschIuB35, 36 der Parallelplattenleitung 
30 erhaltener, einem winkelmal^ig bestimmten Erfas- 
sungsbereich der Antennenanordnung 2 zugeordneter 
Energie umfaSt 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Ansteuemetzwerk fiir 
eine Antennenanordnung eines Radarsensors, sowie eine 
Radarantenne u nd ei nen Radarsensor mit einem solchen An- 5 

steuernetzwerk. • • xr u 

[0002] Radarsen soren werden beispiels weise in Kjattrahr- 
zeugen fur verschiedene Komfort- und Sicherheitsaufgaben 
eingesetzt. Die Radarsensoren sind dabei in bestimmte 
Richtungen ausgerichtet und sammehi Informationen uber 10 
den Verkehr und uber Hindernisse auf der StraBe. Diese In- 
formationen werden dann von einem Fahrerassistenz-Sy- 
stem verwendet, um eine automatische Distanzregelung 
Oder eine automatische Notbremsfunktion durchzufuhren, 
Oder sie werden fiir Anwendungen aus dem Bereich der ad- 15 
aptiven Fahrtregelung, der KoUisionsverhinderung und fur 
das zukunftige autonome Fahren von Fahrzeugen verarbei- 

[0003] In der nachveroffentlichten Anmeldung 
DE 199 35 542 des gleichen Anmelders wird ein solcher m 20 
ein Fahrerassistenz-System eines Kraftfahrzeugs integrier- 
ter Radarsensor beschrieben. Der Radarsensor ist dabei im 
Bereich der StoBstange des Kraftfahrzeugs angebracht und 
mit einem an einer anderen Steile des Kraftfahrzeugs unter- 
gebrachten, nachgeschalteten Auswertesystem verbunden. 25 
Der Radarsensor umf aBt eine Steuereinheit mit Sender- und/ 
Oder Empfangermodul und eine damit verbundene Radaran- 
tenne. Die.Radarantenne ist ihrerseits zusanmiengesetzt aus 
einer Antennenanordnung und einer Rotinan:Linse als An- 
steuernetzwerk fur die Antennenanordnung. Neben Zulei- 30 
tungsanschliissen fur eine Verbindung zu der Steuereinheit 
und Ankopplungsanschlussen fur eine Verbindung zu der 
Antennenanordnung weist die Rotman-Linse fur einen elek- 
trischen Abschlufi an ihrem Umfang weitere Anschlusse 
und damit verbundene Leitungen auf, die zur Vemichtung 35 
der dort austretenden Energie mit einem Absorbermatenal 
. abgedeckt sind. 
[0004] Derartige Radarantennen weisen eine azimutale 
Richtcharakteristik auf, die fur verschiedene Winkelab- 
schnitte uber eine separate Empfindlichkeit verfugt. Da- 40 
durch konnen Objekte, wie vorausfahrende Fahrzeuge oder 
Gegenstande auf der Fahrbahn, winkelaufgelost erfaBt wer- 
den Zusatzlich ist die Bestimmung des Abstandes und der 
relativen Geschwindigkeit von erfaBten Objekten moghch. 
[0005] Radarsensoren fur Fahrassistenz-Systeme mit ad- 45 
aptiver Fahrtregelung erfassen typischerweise einen azimu- 
talen Winkelbereich von ca. ±6**. In diesem Winkelbereich 
werden Objekte mit einer Reichweite von bis zu 150 m de- 
tektiert und mit Abstand und Winkel zur Fahrzeugnutten- 
achse vermessen. Kurz vor einem Fahrzeug einscherende 50 
Hindemisfahrzeuge werden mit diesem Detektionsfeld je- 
doch zu spat Oder bei nur geringer Uberdeckung gar nicht 
erkannt Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, den Detekti- 
onswinkel im Nahbereich auf mindestens ±45°, auf den so- 
genannten "Cut-In-Sektor", zu erweitem. In dem erweiter- 55 
ten Winkelbereich reicht es im allgemeinen aus, wenn nur 
eine Abstandsmessung und keine Winkelbestimmung er- 

[0006] Zusatzliche Winkelbereiche konnen mit zusatzli- 
chen Antennen erfaBt. werden. Zusatzliche Antennen erfor- 60 
dem jedoch einen groBeren Plat.zbedarf und die Abmessun- 
een eines Radarsensors werden wesentlich von den Abmes- 
sungen der Radarantenne beslimmt. Dem sieht die Forde- 
rung bei Anwendungen im Krafifahrzeugbereich entgegen, 
die Einbauabmessungen von Radarsensoren genng zu hal- 6:. 
len, da der Platz ini StoBstangenbereich, m dem der Radar- 
sensor unlergebracht werden niuB, begrenzl ist. 
10007] Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, cm An- 



steuemetzwerk fiir eine Antennenanordnung, eine Radaran- 
tenne und einen Radarsensor zur Verfugung zu stellen, die 
es erlauben, einen gegenliber dem Stand der Technik erwei- 
terten azimutalen Winkelbereich ohne Erweiterung der An- 
tennenapertur zu erfassen. 

[0008] Die Erfindung wird zum einen gelost durch ein An- 
steuemetzwerk fur eine Antennenanordnung eines Radarsy- 
stems mit einer linsenformigen Parallelplattenleitung, die 
auf einer Primarseite mindestens zwei Zuleitungsanschlusse 
fiir eine Verbindung mit einer Steuerschaltung sowie minde- 
stens einen weiteren AnschluB und auf einer Sekundarseite 
mindestens zwei Ankopplungs anschlusse fur eine Verbin- 
dung mit der Antennenanordnung aufweist, und mindestens 
einem Erfassungselement zum Sammeln und Phasenrichten 
von iiber den mindestens einen weiteren primarseitigen An- 
schluB der Parallelplattenleitung erhaltener, einem winkel- 
maBig bestimmten Erfassungsbereich der Antennenanord- 
nung zugeordneter Energie. 

[0009] Die Erfindung wird zum anderen gelost durch erne 
Radarantenne mit einem solchen Ansteuemetzwerk und mit 
einer Antennenanordnung, die eine Mehrzahl von Einzelan- 
tennen aufweist, die in mindestens zwei Reihen jeweils in 
Serie geschaltet sind, wobei jede Reihe uber einen Anten- 
nenanschluB mit einem der Ankopplungsanschliisse der er- 
sten linsenformigen ParaUelplattenleitung verbunden ist. 
[0010] SchlieBlich wird die Erfindung gelost durch einen 
Radarsensor mit der erfindungsgemaBen Radarantenne und 
mit einer Steuerschaltung, die mit den mindestens zwei Zu- 
leitungsanschlussen der ersten linsenformigen Parallelplat- 
tenleitung verbunden ist sowie mit jeweils mindestens ei- " 
nem Ausgang des mindestens einen Erfassungselements. 
[0011] ErfindungsgemaB wird also ein bekanntes Ansteu- 
emetzwerk durch mindestens ein Erfassungselement er- 
ganzt, das nicht direkt, sondem iiber eine eingesetzte, lin- 
senformige Parallelplattenleitung an eine Antennenanord- 
nung angeschlossen werden kann. 

[0012] Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, 
daB die winkelmaBig einem bestimmten Erfassungsbereich 
einer Antennenanordnung zugeordnete Energie an primar- 
seitigen Anschliissen der linsenformigen ParaUelplattenlei- 
tung des Ansteuernetzwerks gesammelt und phasennchtig 
zu einem breiten Strahlungsdiagramm addiert werden kann. 
Die Antennenanordnung kann dabei die ohnehin bereits ein- 
gesetzte Antennenanordnung fiir die Erf assung des eigentli- 
chen Winkelbereichs sein. Durch das Vorsehen eines Erfas- 
sungselements, das fiir eine solche Verarbeitung geeignet 
ist, wird somit die Erfassung eines zusatzlichen Winkelbe- 
reichs rnoglich, ohne daB eine zusatzliche Antenne einge- 
setzt werden miiBte. Mit der erfindungsgemaBen Losung 
kann demnach eine Erweiterung eines erfaBten Winkelbe- 
reichs ohne VergroBerung der Antennenapertur erfolgen. 
[0013] Die Energie kann dabei insbesondere an Anschliis- 
sen der linsenformigen Parallelplattenleitung gesanunelt 
werden, die in bekannten Ansteuemetzwerken fur einen 
elektrischen AbschluB der linsenformigen Parallelplattenlei- 
tung vorgesehen sind. 

[0014] tiber die Erfassungselemente werden an der pri- 
marseitigen AuBenberandung der linsenformigen Parallel- 
plattenleitung Elementarwellen mit geeigneter Phasenbezie- 
hung zueinander abgegriffen, wobei die Elementarwellen 
innerhalb der Parallelplattenleitung interferieren. Einige der 
Anschlusse, vorzugsweise die mittleren, konnen vorteilhaf- 
lerweise mit stark erhohter Amplitude abgegriffen werden, 
wodurch sich Mckuv die Wirkflache dor Antennenanord- 
nung reduzicrt. Ini Vergleich zu der bekannten Fernfeldan- 
wendung luhrl dies zu einer slarken Verbreiterung der 
Richlcharakterisiik. Neben der Anipliludenbelegung kann 
durch die Lasic der Anschliisse auch die Phasenbelcgung ge- 
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eignet definiert werden. Auf diese \yeise kann erreicht wer- 
den, dafi sich die breile Richtcharakteristik eines Erfas- 
sungselements im Azimut unmittelbar an eine Seite der 
FemfeldcharakterisLiken anschlieBt. 

[0015] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 
Ben Speisenetzwerkes, der erfindungsgemaBen Radaran- 
tenne und des erfindungsgemaBen Radarsensors gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 

[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB zwei Erfassungselemente eingesetzt werden, die je- 
weils einen zusatzlichen Winkelbereich zu einem erfaBten 
schmalen Winkelbereich erfassen. Diese zusatzlichen Win- 
kelbereiche konnen dann so gewahlt werden, daB sie sich an 
die beiden Seiten des eigenUich erfaBten, schmalen Winkel- 
bereichs fiir eine Femerfassung anschlieBen, um so eine luk- 
kenlose, zusatzliche Erfassung im Nahbereich mit einem 
vergroBerten Winkei von bspw. ±45** zu erlauben. Das be- 
deutet, daB ein Cut-In-Sektor iiberwacht werden kann, in 
dem auch nahe Objekte, die auBerhalb des eigentlichen 
schmalen Winkelbereichs auftauchen, erfaBt werden. 
[0017] Als Erfassungselement eignet sich prinzipiell jede 
Stemkopplerschaltung mit nachgeschaltetem Phasenschie- 
bemetzwerk, wie beispielsweise eine Dreitor-Serienschal- 
tung. 

[0018] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird jedoch eine weitere Parallelplattenleitung, und zwar 
insbesondere eine Rotman-Linse als Erfassungselement ein- 
^^^^}zJ^?^^. pse st^lt eine besonders; we-. 

— hig^ab's*&alilende Sternkopplerschsdt^^ ' ' ' * ' ' 

[0019] Vorteilhafterweise sind an der linsenformigen Par- 
allelplattenleitung und/oder an einem als Parallelplattenlei- 
tung ausgebildeten Erfassungselement primar- und/oder se- 
kundarseitig weitere Anschliisse fiir einen elektrischen Ab- 
schluB der Parallelplattenleitung vorgesehen, wobei die wei- 
teren Anschliisse mit mit einer Absorberfolie beklebten Lei- 
tungen verbunden sind, Vorzugsweise werden dabei alle 
nicht benotigten Abschnitte der Berandung der ersten Paral- 
lelplattenleitung und/oder eines als Parallelplattenleitung 
ausgebildeten Erfassungselements mit Klopfenstein-Tapem 
impedanzangepaBt in Mikrostreifenleitungen iaberfuhrt, die 
mit einer dunnen Absorberfolie beklebt werden, Dadurch 
wird eine Ruckstreuung von besser als -20 dB ermoglicht, 
[0020] Der vorgeschlagene Radarsensor ist vielfaltig ein- 
setzbar, vor allem im Rahmen von verschiedenen Fahreras- 
sistenz-Systemen in einem Kraftfahrzeug, Eine besonders 
geeignete Einsatzmoglichkeit ist die Verwendung fiir ein 
System zur automatischen Fahrtsteuerung (ACC). 
[0021] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen 
naher erlautert. Dabei zeigt: 

[0022] Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Radarsensors 
mit erfindungsgemaBem Ansteuemetzwerk, 
[0023] Fig. 2 ein Strahlungsdiagramm eines erfindungsge- 
maBen Ansteuemetzwerks und 

[0024] Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Radarantenne, 

[0025] In Fig. 1 ist ein Teil eines erfindungsgemaBen Ra- 
darsensor dargestellt, in dem eine Sleuerschaltung 1 uber ein 
erfindungsgemaBes Ansteuemetzwerk 3 mit einer Anten- 
nenanordnung 2 verbunden ist. Ansteuemetzwerk 3 und An- 
tennenanordnung 2 bilden zusamnien die erfindungsgeniaBe 
Radarantenne. Der Radarsensor ist beispielsweise Teil eines 
Sysieiiis zur autononien Fahrtregelung in einem Krahi'ahr- 
zcug. 

[0026] Zentrales Eienieni des Ansteuemetzwerks 3 ist 
eine crsic Rolnian-Linse 30. Die ersle Roiniun-Linsc 30 be- 
sicht ini wesentlichen aus einer linsentbmiigcn Parallelplat- 



tenleitung, deren gesamte Koniur mil vorzugsweise als 
Klopfenstein-Tapem ausgebildeten Anschlussen 31, 33a-e, 
35, 36, 37 impedanzangepaBt in Mikrostreifenleituneen 32' 
34, 38, 42, 52 uberfiihrt ist. ^ 
5 [0027] Ein Teil der unteren, sekundarseitigen Mikrostrei- 
fenleitungen 32 bilden Verzogerungsleitungen und fuhren 
Signale mit fester Phasenbeziehung zueinander. Sie gehen 
von AnkopplungsanschlUssen 31 der ersten Rotman-Linse 
30 aus und werden der Antennenanordnung 2 zugefuhrt. 
10 [0028] Die fiinf mittleren der oberen, primarseitigen Mi- 
krostreifenleitungen 34a-e gehen von Zuleitungs anschlus- 
sen 33a-e der ersten Rotman-Linse 30 aus und sind der hier 
nur andeutungsweise skizzierten Steuerschaltung 1 zuge- 
fuhrt. Die Steuerschaltung 1 umfaBt dabei ein Sender-/Emp- 
15 fangermodul. Die erste Rotman-Linse 30 ist so ausgebildet, 
daB sie drei Brennpunkte aufweist, wobei bspw. die beiden 
auBeren Zuleitungsanschliisse 33a, 33e sowie der mittlere 
ZuleitungsanschluB 33c mit den drei Brennpunkten zusam- 
menf alien. 

20 [0029] Die 1 3 Mikrostreifenleitungen 42 unmittelbar Hnks 
sowie die 13 Mikrostreifenleitungen 52 unmittelbar rechts 
der mit dem Sender-ZEmpfangermodul 1 verbundenen I^i- 
tungen 34a.-e stellen ebenfalls Verzogerungsleitungen dar 
und sind mit Ankopplungs anschlussen 41 bzw. 51 einer Hn- 
25 ken, zweiten bzw. einer rechten, dritten Rotman-Linse 40 
bzw. 50 verbunden. 

[0030] Die restlichen primarseitigen so\yie die restlichen 
[ . sekundarseitigen IVQkros^t^^ 

man-Linse 30 dienen dem elektrischen AbschluB der Linse. 
30 Sie sind vorzugsweise mit einer dunnen, nicht dargestellten 
Absorberfolie beklebt, 

[0031] Die mit der ersten Rotman-Linse 30 verbundene 
Antennenanordnung 2 ist als Gruppenantenne zusammenge- 
setzt aus einer Vielzahl von einzehien Patchantennen 21 
35 ausgebildet. Die Patchantennen 21 sind in Reihen angeord- 
net und in der jeweiligen Reihe in Serie geschaltet. Jede der 
Reihen ist uber einen AnschluBpunkt 22 an eine der Verzo- 
gerungsleitungen 32 des Ansteuemetzwerks 3 angeschlos- 
sen. 

40 [0032] Der dargestellte Radarsensor ist monostatisch aus- 
gebildet, d. h. die Gruppenantenne 2 dient sowohl als 
Sende- als auch als Empfangsantenne. Altemativ ist aber 
auch eine bistatische Ausgestaltung des Radarsensors mit 
separater Sende- und Empfangsantenne mogiich. In dem 
45 Fall konnen die beiden Antennenanordnung en den Anforde- 
rungen entsprechend unterschiedlich dimensioniert werden. 
So reicht zum vollstandigen Ausleuchten des zu uberwa- 
chenden Bereichs eine kleine Sendeantenne aus, wahrend 
die Empfangsantenne aufgrund der notwendigen Winkel- 
50 auflosung eine groBere Aniennenflache erfordert. 

[0033] Die zweite und die dritte Rotman-Linse 40, 50 be- 
stehen wie die ersten Rotman-Linse 30, mit der sie verbun- 
den sind, im wesentlichen aus einer linsenformigen Parallel- 
plattenleitung. Entsprechend der ersten Rotman-Linse 30 
55 weisen auch ihre gesamten Konturen vorzugsweise als 
Klopfenstein-Tapem ausgebildete Anschliisse 41, 43, 47, 
51, 53, 57 auf, mit denen sie impedanzangepaBt in Mikro- 
. streifenleitungen 42, 44, 48, 52, 54, 58 iiberfuhrt. sind. Je- 
weils mindestens zwei (hier: 13) der, unteren, sekundarseiti- 
60 gen Mikrostreifenleitungen 42, 52 sind dabei ident.isch mit 
den mit,'der erslen Rotinan-Linse 30 verbundenen Verzoge- 
rungsleitungen. Oben bzw. primarseitig fuhrt jewel Is eine 
Mikrostreifenleitung 44, 54 von einem ZuleitungsanschluB 
43, 53 der zweiten und dritlcn Rotman-Linse 40, 50 zu dem 
65 Sender-ZEnipfangeniioduI 1. Die restlichen Anschlusse 47, 
57 und Mikrosireifcnlcitungen 48, 58 dienen dcni elektri- 
schen AbschluB dicscr Roinian-Linsen 40, 50. 
[0034] Die Anordnung aus Antennenanordnung 2, crstcr 
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Rotman-Linse 30 und Sender-ZEmpfangermodul 1 ent- 
spricht dem aus dem Stand der Technik bekannten Radar- 
sensor. Nach dem Stand der Technik dienen allerdings die 
1 3 Mikrostreifenleitungen 42, 52 rechts und Links der Mi- 
krostreifenleitungen 34a-e zu dem Sender-ZEmpfangermo- 5 
dul 1 ebenfalls dem elektrischen AbschluB der Linse. 
[0035] Zunachst wird nun die Funktionsweise dieses be- 
kannten Teils des Radarsensors erlautert. 
[0036] Der Senderbereich des Sender-ZEmpfangermodul 1 
stellt der Radarantenne ein frequenzmoduliertes Radarsig- 10 
nal mit ausreichender Leistung zur Verfiigung. Mit einer ge- 
eigneten Anregung in der Fokus-Ebene wird eine gezielte 
Phasenmodulation auf der sekundarseitigen Linsenkontur 
der ersten Rotman-Linse 30 realisiert. Die erste Rotman- 
Linse 30 wird dabei in den drei Brennpunkten gespeist. Die 15 
Langen der Verzogerungsleitungen 32 zu der Antennenan- 
ordnung 2 sind so gewahlt, daB dieser fur die drei Brenn- 
punkte der Linse 30 eine exakt lineare Phasenfront zuge- 
fiihrt wird. Uber die einzelnen Antennenelemente 21 erfolgt 
dann entsprechend der Speisung iaber die einzelnen Verzo- 20 
gerungsleitungen 32 die gewunschte Ausleuchtung des zu 
uberwachenden Raums. 

[0037] Die aufgrund von Reflexionen zuruckgestrahlte 
Energie wird von den Antennenelementen 21 wieder erfafit 
und der ersten Rotman-Linse 30 iiber die Verzogerungslei- 25 
tungen 32 zugefuhrt. Durch eine Abfrage der fiinf primarsei- 
tigen Zuleitungsanschliisse 33a-e der ersten Rotman-Linse 
.3.0 mittels des EmpJ^gerbereichs des Sender-ZEmpfanger- 
nioduls i kann in funf verschiedene Richtungen nach Fahr- 
zeugen oder Gegenstanden gesucht werden. Jedes der fiinf 30 
schmalen Antennendiagramme, die sich an den Zuleitungs- 
anschliissen 33a-e der ersten Rotman-Linse 30 ergeben und 
die sich zum Zwecke der azimutalen Winkelmessung geeig- 
net iiberlappen, ist durch die Radarantenne geformt. Insge- 
samt wird ein Winkelbereich von etwa ±6° bis zu einer Ent- 35 
femung von 150 m iiberwacht. 

[0038] Im Unterschied zu den bekannten Radarsensoren 
schlieBen sich in dem dargesteUten Ausfiihrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Radarsensors an die auBeren Brenn- 
punkte der ersten Rotman-Linse 30 die jeweils mindestens 40 
zwei (hier: 13) Anschliisse 35, 36 an, die iiber phasen- und 
ampiitudenformende Verzogerungsleitungen 42, 52 der 
zweiten bzw. der dritten Rotman-Linse 40, 50 zugefuhrt 
werden. Beide Linsen 40, 50 arbeiten als Stemkoppler und 
sammeln jeweils fiir einen Winkelbereich (Cut-in- Sektor) 45 
bis -45° bzw. 445° links und rechts des uberwachten Win- 
kelbereichs von ±6° die Energie, die an den entsprechenden 
Anschlussen 35, 36 der ersten Rotman-Linse 30 vorhanden 
ist und addieren sie phasenrichtig zu einem breiten Strah- 
lungsdiagramm. Am Zuleitungsanschlufi 43, 53 der zweiten 50 
bzw. dritten Rotman-Linse 40, 50 kann dann das Empfangs- 
signal fur den rechten bzw. den linken zusatzlichen Erfas- 
sungsbereich abgenommen werden. Eine Winkelauflosung 
innerhalb der zwei so zusatzlich geschaffenen, breiten Er- 
fassungsbereiche ist zwar nicht moglich. Im Nahbereich, fiir 55 
den die zusatzlichen Erfassungsbereiche relevant sind, ist 
dies aber auch nicht erforderlich. 

[0039] Durch den erweiterten Winkelbereich bei der Ra- 

dariiberwachung konnen mit dem erfindungsgemaBen Ra- 
darsensor somit beispielsweise in einem Fahrzeug-System 60 
mit adapliver Fahrl.regelung auch kurx vor dem Fahrzeug 
einscherende Hindernisfahrzeuge erkannt werden, so daB 
eine entsprechende Reaktion moglich ist. Gleichzeitig 
wurdc cine VcrgroBcrung der Antcnncnapcrtur vcnnicdcn. 
da fiir den erweiterten Winkelbereich die gleiche Antennen- 65 
anordnung 2 eingeseizi wird wie fiir den schmaleren Fem- 
Liberwachungsbereich. 

[0040] In Fig. 2 is! das Sirahlungsdiagramni des erfin- 



dungsgemaBen Radarsensors dargestellt, wobei der Gewinn 
in dB iiber dem Winkel im Azimut aufgetragen ist. In einem 
schmalen Winkelbereich um 0° herum sind die fiinf in be- 
kannter Weise unmittelbar iiber die erste Rotman-Linse 30 
gelieferten Fernbereichskeulen zu sehen. Seitlich davon ist 
in den groBeren Winkelbereichen bis ±45° das Strahlungs- 
diagramm des rechten. und des linken Cut-In-Bereichs ge- 
zeigt. Aufgrunds einer reduzierten Antennendireklivitat und 
erhohter Verluste in der zweiten bzw. dritten Rotman-Linse 
40, 50 bzw. in den zugehorigen Verzogerungsleitungen 42, 
52 brgibt sich fiir die Cut-In- Sektoren eine um 9-10 dB ver- 
minderte Empfindlichkeit gegeniiber dem zentralen Winkel- 
bereich. Da die Cut-In-Sektoren aber lediglich im Nahbe- 
reich ausgewertet >yerden, erweist sich die reduzierte Emp- 
findlichkeit als vorteilhaft zur Unterdriickung von Femzie- 
len. Die Femzielunterdriickung in den Cut-In-Sektoren kann 
sogar zusatzlich durch eine geeignete Formgebung des 
Strahlungsdiagrarrimes der Antennenanordnung 2 in ihrer 
Funktion als Sendeantenne zur Ausleuchtung des gesamten 
Radarsichtfeldes unterstiitzt werden. 

[0041] Fig. 3 zeigt schlieBlich eine vorteilhafte raumliche 
Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Radarantenne. 
[0042] Die Antennenanordnung 2 und das Ansteuemetz- 
werk 3 der Radarantenne sind jeweils auf einem eigenen 
Substrat 60, 61 angeordnet. Die Antennenanordnung 2 ist 
wie in dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 eine Gruppenan- 
tenne und das Ansteuemetzwerk 3 umfaBt wie das Ausfiih- 
rungsbeispiel in Fig. 1 drei Rotman-Linsen mit Mikrostrei- 
fenleitungen. Das Ansteuemetzwerk weist auf dem Substrat 
zusat2dich eine MMIC (Monolithic Millimeter Wave Inte- 
grated Circuit) -Ankopplung 62 auf, mit der ein zumindest 
teilweise als MMIC ausgebildetes Sender-ZEmpfangermo- 
dul 1 an das Ansteuemetzwerk 3 angekoppelt werden kann. 
[0043] Die beiden Substrate 60, 61 werden mit den Seiten 
miteinander verbunden, die der aufgebrachten Antennenan- 
ordnung 2 bzw. dem aufgebrachten Ansteuemetzwerk 3 ge- 
geniiberliegen. Zwischen den Substraten 60, 61 wird dabei 
eine Metallisierungsschicht 63 als Masseleiter angebracht. 
[0044] Die Verbindung zwischen den Verzogerungsleitun- 
gen der ersten Rotman-Linse und der Antennenanordnung 2 
erfolgt dabei iiber Koppelschlitze 64. 

[0045] Neben den bekannten Elementen des Ansteuer- 
netzwerks 3 werden bei zusammengefugten Substraten 60, 
61 auch die zweite und die dritte Rotman-Linse vollstandig 
von der Antennenanordnung 2 liberdeckt. 
[0046] Durch diesen Aufbau der Radarantenne wird der 
Aufbau des erfindungsgemaBen Radarsensors beziiglich der 
Abmessungen weiter optimiert, so daB die Bestrebung, den 
Radarsensor durch den Verzicht auf zusatzliche Antennen 
fiir eine Cut-In-Sektor Uberwachung moglichst klein zu hal- 
ten, noch unterstiitzt wird. 

Patentanspruche 

1 . Ansteuemetzwerk (3) fiir eine Antennenanordnung 
(2) eines Radarsystems mit 

einer linsenformigen Parailelplattenleitung (30), die 
auf einer Primarseite mindestens zwei Zuleitungsan- 
schliissen (33a-e) fiir eine Verbindung mit einer Steu- 
erschaltung (1) sowie mindestens zwei weitere An- 
schliisse (35, 36) und auf einer Sekundarseite minde- 
stens zwei Ankopplungsanschliisse (31) fiir eine Ver- 
bindung mit der Antennenanordnung (2) aufweist, und 
mindestens einem Erfassungselemcnt (40, 41, 42, 50, 
51, 52) zum Sammeln und Phasenrichten von iiber den 
mindestens einen weileren primiirseitigen AnschluB 
(35, 36) der Parallelplaiienleiiung (30) erhaiiener, ei- 
nem winkelmaBig bcsiinimicn Erfassungsbereich der 
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Antennenanordnung (2) zugeordneter Energie. 

2. Ansteuernetzwerk (3) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das mindestens eine Erfassungsele- 
ment ein erstes Erfassungselement (40, 41, 42) fur ei- 
nen linken Erfassungsbereich der Antennenanordnung 5 
und ein zweites Erfassungselement (50, 51, 52) fiir ei- 
nen rechten Erfassungsbereich der Antennenanord- 
nung umfafit. 

3. Ansteuernetzwerk (3) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die linsenfbrmige Parallel- 10 
plattenleitung (30) eine Rotman-Linse ist. 

4. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die sekundarseiti- 
gen Ankopplungsanschlusse (31) der linsenformigen 
Parallelplattenleitung (30) mit phasen- und/oder ampli- 15 
tudenformenden Verzogerungsleitungen (32) verbun- 
den sind. 

5. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens 
eine Erfassungselement (40, 41, 42, 50, 51, 52) eine 20 
Stemkopplerschaltung mit nachgeschaltetem Phasen- 
schiebemetzwerk umfaBt. 

6. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, . dafi das mindestens 
eine Erfassungselement (40, 41, 42, 50, 51, 52) eine 25 
Dreitor-Serienschaltung umfafit. 

7. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet^ daB , das; m 

eine Erfassungselement (40, *4i, 42, 50^ 

stens eine zweite linsenformige Parallelplattenleitung 30 

(40, 50) umfaBt. 

8. Ansteuernetzwerk (3) nach Anspruch 7, dadufch ge- 
kennzeichnet, daB die mindestens zweite linsenformige 
Parallelplattenleitung (40, SO) eine Rotman-Linse ist, 
die iiber mindestens eine Verzogerungsleitung (42, 52) 35 
mit dem mindestens einen weiteren primarseitigen An- 
schluB (35, 36) der ersten linsenformigen Parallelplat- 
tenleitung (30) verbunden ist. 

9. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die linsenformige 40 
Parallelplattenleitung (30) primar- und/oder sekundar- 
seitig zusatzliche Anschltisse (37) fur einen elektri- 
schen AbschluB der Parallelplattenleitung (30) auf- 
weist, wobei die weiteren. Anschliisse (37) mit mit ei- 
ner Absorberfolie beklebten Leitungen (38) verbunden 45 
sind, 

10. Ansteuernetzwerk (3) nach einem der Anspruche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
zweite linsenformige Parallelplattenleitung (40, 50) 
primar- und/oder sekundarseitig zusatzliche An- 50 
schliisse (47, 57) fiir einen elektrischen AbschluB der 
mindestens zweiten Parallelplattenleitung (40,50) auf- 
weist, wobei die zusatzlichen Anschliisse (47, 57) mit 
mit einer Absorberfolie beklebten Leitungen (48, 58) 
verbunden sind. 55 

11. Radarantenne mit einem Ansteuernetzwerk (3) 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 und mit einer An- 
tennenanordnung (2), die eine Mehrzahl von Einzelan- 
tennen (21) aufweisl, die in mindestens zwei Reihen je- 
weils in Serie geschaltet sind, wobei jede Reihe iiber 60 
einen AntennenanschluB (22) mit einem der Ankopp- 
lungsanschlusse (31) der ersten linsenformigen Paral- 
lelplattenleitung (30) verbunden ist. 

12. Radarantenne nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ansreucmeizwerk (3) und die Anten- C^S 
nenanordnung (2) jcwcils auf einem separaten Subsirat 
(60, 61) angebracht sind, wobei die Subsirale (60, 61) 

an ihren dem Ansicuemcizwerk (3) bzw. der Anlenncn- 



anordnung (2) abgewandten Seiten durch eine Masse- 
metallisierung (63) voneinander getrennt miteinander 
verbunden werden und wobei Koppelschlitze (64) in 
den Substraten (60, 61) und der Massemetallisierung 
(63) zur Verbindung des Ansteuemetzwerks (3) mit der 
Antennenanordnung (2) vorhanden sind. 

13. Radarsensor mit einer Radarantenne nach einem 
der Anspriiche 11 oder 12 und mit einer Steuerschal- 
tung. (1), die mit den mindestens zwei Zuleitungsan- 
schliissen (33a-e) der ersten linsenformigen Parallel- 
plattenleitung (30)verbunden ist sowie mit jeweils 
mindestens einem Ausgang (43, 53) des mindestens ei- 
nen Erfassungselements (40, 50). 

14. Radarsensor nach Anspruch 13, bei dem durch ge- 
eignete Formgebung des Strahlungsdiagramms der als 
Sendeantenne eingesetzten Antennenanordnung (2) zur 
Ausleuchtung des gesamten Radarsichtfeldes eine 
Femzielunterdriickung erfolgen kann. 

15. Verwendung eines Radarsensbrs nach einem der 
Anspriiche 13 oder 14 in einem Kraftfahrzeug fiir ein 
System zur automatischen Fahrtsteuerung (ACC). 
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